DVEJOPO NAUDOJIMO PREKIY SARASAS

Siuo sarasu jgyvendinama tarptautiniu mastu sutarta dvejopo naudojimo prekiy kontrolé, apimanti
Wassenaar susitarima,
Rakety technologijy kontrolés rezimg (MTCR),
Branduoliniy tiekéjy grupe
Australijos grupe
Cheminio ginklo konvencija.

Rolandas Jurgaitis



Kaip identifikuoti ? (Dvejopa paskirtis

)




Bendradarbiavimas - identifikuojant prekes

|dentifikuojant prekes su:

- Ekonomikos ir Inovacijy ministerija
- Uzsienio reikaly ministerija

- Krasto apsaugos ministerija

- Aplinkos ministerija

- Policijos departamentu

- VATESI
- Kitos (ES naremis)

- SU VERSLU (GAMINTOJAIS) (LR ir
kitose ES Salyse)



Licencijy/Leidimy/Siuntimy formos

Leidimas pervezimui ES viduje

IS ES eksporto; _ L .

Dvejopos paskirties preké

Dvejopos paskirties prekems 4 priede nurodytoms prekéms
e : Branduolinés
individuali medZiagos
Raketiniy technologijy

visuotiné jranga

individuali tarpininkavimo



Dvejopos paskirties kontroliuojamy
prekiy sgrasai

* Dvejopos paskirties kontroliuojamuy prekiy sgrasg sudaro desimt
controliuojamy prekiy kategorijy.

* Kontroliuojamoms prekems identifikuoti yra naudojama penkiy
skaitmeny numeravimo sistema.

* Kontroles kodo pavyzdys - 3A001, taikomas integriniams grandynames.



Saraso struktura

0 kategorija Branduolinés medziagos, jrenginiai ir jranga

1 kategorija Specialiosios medziagos ir susijusi jranga

2 kategorija Medziagy perdirbimas

3 kategorija Elektronika

4 kategorija Kompiuteriai

5 kategorija Telekomunikacijos ir ,,informacijos saugumas*
6 kategorija Jutikliai ir lazeriai

7 kategorija Navigacija ir avionika

8 kategorija Jurininkysté

9 kategorija Oro erdvé ir varomoji jéga

¢

»oA001*

A —Jranga

B - Bandymas

C — Medziagos

D — Programine jranga
E — Technologijos



: The second character represents the product group for the item.
technical category of the item. Product groups are labeled A through E.

Produect Groups

Technical Eﬂfl‘-gﬂ"’il‘-ﬂ A - Equipment, Assemblies, and Components
0 - Muclear matenals, facilities, and equipmenit B - Production and Test Equipment
1 - Materials, chemicals, 'microorganisms”, and C - Materials
“toxins"” D - Software
- Matarials processing E = Technology

- Electronics

- Computers

|
- Telecommunications and information securty 6 A D 0 7

- Sensors and lasers %

- Mavigation and avionics
- Marine Last three characters identify which regime was responsible
- Propulsion systems, space vehicles, and for the control.

related equipment

DM~ @ h A DR

source of Control
000 — 099 Wassenaar Arrangement
100 — 189 Missile Tech Control Regime
200 = 299 Nuclear suppliers Group
300 - 399 Australia Group
400 — 489 Chemical Weapons Convention

Dvejopos paskirties kontroliuojamy prekiy klasifikavimas




NCL ir HTS pozicijy palyginimas

Jei matosi HTS numerio ir kontrolés numerio atitikimas, galima tik daryti prielaidg, o ne konstatuoti, kad ta
preké yra kontroliuojama. Tokiu atveju turite tiksliai iSsiaiskinti nurodytg kontrolés numerj ir tuomet nustatyti,

ar jis apibrézia jusy preke, ar ne.

Relative to N
Control Numbers

=2A001c
= 3A001e

HTS
= 8505.90
=0B001b

= 8505.90
= 8543.89
= 8543.90

h Relative to

=2A001c




Koreliacine lentele

EIM svetaingje

Correlation table between export control classifications and
Combined Nomenclature Code

CN code

TARIC Footnote for DU

Dual Use code

2612101000

DU017

0C001

2612109000

DuU017

0C001

2612201000

DuU017

0C001

2612209000

bu017

0Coo1

2620999500

DuU017

0C001

2707100000

DU068

1C111

2707200000

DU068

1C111

2707300000

DU068

1C111

2707400000

DU068

1C111

2707500000

DU068

1C111

2707999900

DU068

1C111

2710122100

DU068

1C111

2710122500

DU068

1C111

2710123100

DU068

1C111

2710124900

DU068

1C111

2710125900

DU068

1C111

2710127000

1C111




Pvz.: Guoliai ,,yO901“
KN kodas 8482, 8483 (7326) ,,galimai dvejopos paskirties*

Kontroliuojami
Magnetiniai guoliai

ir

Be garsiniai ir be vibraciniai




31 langelio ,,Krovinio vietos ir prekés apraSymas*

o 22.33.1.virsutinéje dalyje, kairéje puséje jraSomas prekiy pakuoc€iy riiSies kodas i§ Reglamento Nr. 2454/93
38 priedo (kodai, naudojami pildant 31 langel;) ir Sios riiSies pakuociy tikslus skai¢ius, duomenys apie pakuociy
zenklinima.

« Jei prekés gabenamos konteineriuose, Sioje langelio vietoje turi biiti nurodyti konteineriy numeriai (pvz.,
,,Kont. Nr. DWF04592578).

» Jeigu Siame langelyje apraSomos prekés uzima ne visg pakuote ar ne visg konteinerj, tokia prekiy pakuote
ar konteineris turi biiti jskaitomas j bendrg pakuociy skaiCiy, o langelyje papildomai jraSoma: ,,viena déze
nepilna“ ,,dalis konteinerio* ir pan. Jeigu Siame langelyje apraSomos prekés gabenamos nesupakuotos, turi buti
nurodytas tikslus tokiy prekiy kiekis ir duomenys, reikalingi joms identifikuoti;

e 22.33.2. vidurinéje dalyje, kairéje puséje jraSomas prekiy risies apraSymas, kuris paprastai vartojamas
prekyboje. Prekés turi buiti apraSytos taip, kad pakakty duomeny jas vienareikSmiskai
suklasifikuoti pagal Kombinuotgja nomenklatirg, prekiy eksporto (jskaitant per
sandelius eksportuojamy Zemes tkio produkty), laikinojo iSvezimo perdirbti arba
reeksporto draudimams bei apribojimams taikyti, nustatytiems eksporto muitams ar
mokesCiams apskaiciuoti.



b sal455950U0

Tuuy

LREVIINIAL FRULDUKTAL

83206497000 o0 @ DAZI0SI0S MEDZIAGQS
93815900000 000 @  STIPRIKLIA
45607501100 "1000 PINTOS VIRVES IS NAILONO, KURIY ILGINIS TANKIS DIDESNIS KAIP 50000 DECITEKS
273824999600 "1000 ODONTOLOGINIAI UZPILDAILSKIRTI LAIKINAM NAUDOJIMUI-DANTY KANALY PARU 3IMO SKYSTIS
15503200000 "1000 SINTETINIAI KUOKSTELINIAI PLUOSTAI IS POLIESTERIY,REGENERUOTI, HCS 7D 64 MM
18482990000 "1000 ‘ TECHNINES PASKIRTIES, CIVILINEJE AVIACIIJE NAUDOJAMI JUNGIAMUIY GUOLIY KOMPONENTAI { PN, P40570)
19002900000 "1000 APTAISYTI OPTINIAI ELEMENTAI SU DANGA "YVO4 CRYSTALS” - 1 NAR SKIRTA NAUDOTI LAZERINIUOSE SISTEMOSE.
13926909700 000 @ CIVILINIO ORLAIVIO VARIKLIO DALYS: TURBINOS TARPINE I3 POLIPROPILENO - 1 NAR.
18481807300 "1000 ALAUS ISPILSTYMO [RENGINIY VAMZDELIAI - VOZTUVAI I3 PLIENO (932-034) "RS-MSR W2"X14 (3250 NAR)
18413603900 000 @  KUMPLIARATINIAI SIURBLIAI
28413708100 0000 @  CENTRIFUGINIAI SIURBLIAI
38505119000 "1000 METALINIAI MAGNETAI
48536411000 "1000 ELEKTROS RELES
58536500700 000 @ ELEKTROS KOMPONENTAI
68536501900 000 @  ELEKTROS KOMPONENTAI
78536508000 000 @  ELEKTROS KOMPONENTAI
88504409500 000 @ STATINIAI KEITIKLIAI
98537109100 "1000 ELEKTROS VADIKLIAI
119026208000 000 @  SLEGIO MATAVIMO JRANGA
129026208000 000 @  SLEGIO MATAVIMO RANGA
18807300000 "1000 TECHNINES PASKIRTIES, CIVILINEJE AVIACIIOJE NAUDOJAMOS ORO TURBINIY VARIKIY STARTERIAI (P/N : 3505582-28)
1"9001900000 "1000 NEAPTAISYTI OPTINIAI ELEMENTAI - OBJEKTYVY LESIAI (P/N M0082669, MO0S267 0), LANGELIAI (P/N M0082775)
19027900000 000 @  FIZIKOCHEMINIO TYRIMO [RENGINIY DALYS - 58 NAR. NAUDOJAMI LABORATORUOSE
= =




Stiklo pluostas

"pluostinems ar gijinems medziagoms", skirtoms "civiliniy orlaiviy" konstrukcijoms remontuoti, arba sluoksniuotosioms medziagoms, turincioms

visas toliau isvardytas charakteristikas:

1. plotas nevirsija 1 m’;
2. ilgis nevirsija 2,5 m ir
3. plotis virsija 15 mm.

"savitasis tampros modulis" didesnis kaip 12,7 x 10° m ir

"savitasis tempiamasis stipris" didesnis kaip 23,5 x 10 m |ST<0PUOSTAS R .
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Esama situacijg
821/2021

"Crvilinis orlarvis" (1 3 4 7) - "orlavis", vienos ar daugtau ES valstybiy narny arba Vasenaro susitarime dalyvaujanciy valstybiy civilings aviactjos instituciyy
civilings aviacijos igaliotyy atstovy jrasytas pagal paskirti | paskelbtus tinkamny skrydziams orlaiviy sarasus, skirtas skraidyti komerciniais civilinials vidaus ir

tarptautinials marsrutals arba naudoti telsétais civilinias, asmeniniais arba verslo tikslais

Prekiy rasis Prekiy rasies Nr. 1
Registracijos numeris / UCR Priemimo data
Bendra muity ir mokeséiy suma Bruto masé 14.5
Prekiy aprasymas CIVILINES AVIACIJOS ORLAIVIO DALYS: ORLAIVIO VALDYMO SVIRTIS
Proceddura Prasoma deklaruoti 10 Ankstesné procedura 00

Prekiy kodas (SS subpozicija) 880730
Kombinuotosios nomenklaturos kodas 00
TARIC kodas
Muity sajungos ir statistikos (CUS) kodas

o i |
a1 Kroviniol Zankai ir numeriaf. Kontainedy Nr. Skaidlus Ir riigis
33 : >
viewsir] 1. 1 PK Jrexes |53 Prekiy kodas
prokiy 0 IwNry 88072000 80 |
aprady- 34 Kilmas Salfes k |26 Bruto 1
mas | 2.CIVILINIO ORLAVIC VAZIUOKLE a US 15
SDALIS - ! ~
PN 2-1577-7 SN 1101 STABDIS (1NAR) 37 PROCEDURA  [38 Neto m
4000 | 12
40 Bendroji dekiaracija/Pinming
X-337-23LTVA
B A Py e i =y mmaaar .




Zenklai ir numeriai - konteineriy Nr. - skaigius ir riiéis 32 Prekeé Nr. 33 Prekés kodas

PH1-20-0400-10-40-B,LAZERIS PHAROS 20W 400uJ 1MHz SU PAPLIUPOMIS, SKIR TI MOBILIUJU 1
|[RENGINIU STIKLIUKU IR SAFYRO APDIRBIMUI 90132000
B/N 3 PK 34 Kilmés Zalies kodas

37 PROCEDURA
1000

J_I.l..i.r"\.i-l.l."\.l' L RALRLLLS 1\".1'; AL LLF l.l..l.l.rl' ALY LA RALRLLIS y L% Lol LA LLbL I.L{I.II.LI I.L-I..I.J..ll AL L L l.l..l_l.l.l''l.i-l.n."‘.l| 1.1']. AW A lllLlSY 1L \.+.i'_l.||l.'ll.l.l.'ll.l.

"Impulsinis lazeris" (6) - "lazenis", kurio "impulso trukmé" yra mazesné ar lygi 0,25 sekundés.

7 Fp- "cheminis lazeris"
"mesilpsrandiosios barngos (CW) lazeris";

“imprlsinis lazeris "

"vpad dideles galios lazeris .

"Ypac didelés galios lazems" ("SHPL") (6) - "lazeris", galintis sukurti 15¢)imo energuja (visq ar bet kokia jos dal), virsijancia 1 KT per 50 ms, arba turinti

vidutine arba nesilpstancioslos bangos galia, didesne kaip 20 kW,




E\J

Rotorius, jsiurbimo voztuvas, alkuninis velenas

Braitono ar Renkino ciklo varikliy nuo oro prieigos nepriklausomos borto jégainés, turinéios bet kuri 15 31y komponenty:

nuo oro nepriklansomy sistemy dvzelinio ciklo variklial, turintys visus siuos elementus:

3. speclalial suprojekiotos Ireakcl|os proauktalns 1smauktl I SUSIS gl 1KLL LU KFa ar i

Stirlingo ciklo varikliu nuo oro nepriklausomos borto jégainés, turin¢ios visus siuos elementus:

Zenklai ir numeriai - konteineriy Nr. - skaigius ir riis 32 Preké Nr. 33 Prekés kodas
LAIVY STOMOKLINIY VIDAUS DEGIMO VARIKLIY SU SLEGINIU UZDEGIMU DALYS 1
84099900 00 |
B/N 1 PK 34 Kilmés Salies kodas 35 Masé l;rulzu {k

37 PROCEDURA
1000 |

38 Masé neto (kg

org naudojantys stimokliniai vidaus degimo varikliai su griztamai slenkamuoju arba rotaciniu stimoklio judeéjimu, specialial suprojektuoti ar

modifikuoti siekiant paleisti "UAV" arba nepilotuojamus "dirizablius" | didesni nei 15 240 m (50 000 pédy) auksti.

1i1) skirtos naudoti kaip nacionaliniame kariniame sarase isvardyty kariniy prekiy dalys ar komponental,



Zenklai ir numeriai - konteineriy Nr. - skaiius ir riisis 32 Preke Nr. 33 Prekés kodas
Skysciy vamzdyny lygio matuoklial VEGAFLEX, VEGAPULS su priedais ‘ - 1
90261029
B/IN 2 PK 34 Kilmés 3alies kodas
o ZEn o - FER i = T T o i

6A226Slégio jutiklial, iSvardyti toliau:

a)  staigaus slégio poky¢io matuokliai, galintys matuoti slégius, virSijancius 10 GPa, iskaitant matavimo prietaisus, pagamintus su manganinu, lterbiu ir
polivinilideno bifluoridu (PVBE, PVE,):

b)  kvarcinial slégio keitlial, skirti matuoti slégiams, didesniems kaip 10 Gpa.




*821/2021
| priedas (prekiy sgrasas)



Branduolinio ginklo karimas ir su juo susije kontrolés sgrasai

Gamtinio urano kasimas ir smulkinimas

1
=

Urano transformavimas Uranio sodrinimas

0

Stipriai jsodrinto urano pagaminimas

s —o=

!

Sistemy kurimas Ginklas
Grafitas ar sunkusis ir bandymas
vanduo
—’( ' — H ~-Q
Plutonio
Reaktoriaus kuro Reaktorius Pakartotinis Serdies pagaminimas

pagaminimas perdirbimas



0 KATEGORUA )
BRANDUOLINES MEDZIAGOS, [RENGINIAI IR JRANGA

0A001 Branduoliniai reaktoriai
0B001 Bandymo, tikrinimo ir gamybos jranga

0B002 Specialiai suprojektuotos arba paruostos pagalbinés 33 HEE

sistemos N s glissizisit g !
OB003 Specialiai suprojektuoti arba paruosti urano _ | tiosafolalals 'a o b v 9/ ,02 !
transformavimo jrenginiaiir jranga A K e“'ﬁ‘,rﬁ,‘“ j ) ..".
0B004 Renginiai sunkiajam vandeniui, deuteriui & °§i$555gio’“

0BOO05 Jrenginiai, specialiai suprojektuoti gaminti j ;
,branduoliniy reaktoriy“ kuro elementus n

0B006 Branduoliniy reaktoriy* apsvitinty kuro elementy
perdirbimo jrenginiai

0B0O07 Plutonio transformavimui skirti jrenginiai

0C001 Gamtiniam uranui arba ,,nusodrintajam uranui®
0C002,,Specialiosios daliosios medziagos*
ODProgramineé jranga

OETechnologija




 Medziagos
* Aliuminio ar titano lydiniai
* MartensitiSkai senéjantis plienas
* Pluostinésir gijinés medziagos

J
WAV,

* Pramoniniaijrenginiai

1M
T g‘l.\!l' LTS

Srauto ir sukimosi formavimo masinos
* Gijy vyniojimo masinos
* Rotoriaiir silfony jranga

=
~
~—

=

* Elektroniné jranga
* Daznio keitikliai
* Masés spektrometrai
* Slégio keitliai

FrEEEE S &
CrpeEEE S




1 KATEGORUA
SPECIALIOSIOS MEDZIAGOS IR SUSIJUSI JRANGA

1A001 Komponentai, pagaminti is fluorinty junginiy

1A004 Kita kariniy prekiy kontroléje nenurodyta saugos ir
aptikimo jranga bei jos komponentai

1A005 Kitokios nei pagal karinius standartus ar techniniy
sglygy aprasus arba juos pagal pritaikyma atitinkancius
ekvivalentus pagamintos neperSaunamos liemenés
1A006 Jranga, specialiai suprojektuota ar modifikuota
savadarbiams sprogstamiesiems uztaisams naikinti
1A007 Jranga ir jtaisai, specialiai suprojektuoti panaudojant
elektros srove detonuoti uztaisus

1A008 Uztaisai, jtaisai ir komponentai (Kumuliaciniai
uztaisai)

1B102 Metalo milteliy ,,gamybos jranga®,

1B201 izostatiniai presai ir su jais susijusi jranga

Gijy vyniojimo masinos, turincios visas iSvardytas
charakteristikas

1B230 Siurbliai

Medziagos

1C230 Berilio metalas




2 KATEGORUA

MEDZIAGY PERDIRBIMAS

2A225 Tigliai,

2A226 VozZtuvai,

2B001 Staklés metalui, keramikai, ,,kompozicinéms
medziagoms

2B004 Karstieji ,,izostatiniai presai“

2B009 Sukimosi ir srauto formavimo masinos
2B116 Vibracijos bandymo sistemos

2D Programiné jranga




3 KATEGORIJA

ELEKTRONIKA

Integriniai mikroprocesoriy grandynai

Mikrobanginiai galios moduliai

Akustiniy bangy jtaisai

Tdriniy akustiniy bangy jtaisai

Kietyju puslaidininkiniy galios jtaisy jungikliai




4 KATEGORIUA Kompiuteriai

Hibridiniai kompiuteriai

atsparus jonizuojanciajai spinduliuotei ir virSijantys bet kurig is
Siy specifikacijy:

a. sumine doze 5 x 103 Gy (silicis);
b. pazaidos dozés galig 5 x 106 Gy (silicis)/s; arba

C. paviene pazaidg 1 x 10-klaida/bitas/diena;




5 kategorija Telekomunikacijos ir ,,informacijos saugumas*®

5A001Telekomunikacijy sistemos, jranga, komponentai ir
pagalbiniai reikmenys, iSvardyti toliau:
a. bet kokio tipo telekomunikacijy jranga, turinti bet

kurig iS toliau isvardyty charakteristiky, funkcijy ar savybiuy:

specialiai suprojektuota, kad buty atspari
pereinamiesiems elektroniniams reiskiniams arba
elektromagnetiniams impulsiniams reiskiniams,
atsirandantiems po branduolinio sprogimo;

specialiai padidinto atsparumo gama,
neutrony arba jony spinduliuotei; arba

specialiai suprojektuota veikti
temperatlroje, mazesnéje kaip 218 K (— 55 °C) ir didesnéje
kaip397 K (124 °C).




6 kategorija Jutikliai ir lazeriai

eksimeriniai , lazeriai”, turintys bet kurig is Siy charakteristiky:
a. kuriy isSéjimo bangos ilgis yra ne didesnis kaip 150
nm ir kurie turi bet kurig is Siycharakteristiky:
kuriy vieno impulso iSéjimo energija virsija
50 mJ; arba kuriy ,vidutiné iSéjimo galia“ virsija 1
W;

6A001Akustineés sistemos, jranga ir komponentai:




7 kategorija Navigacija ir avionika

Akselerometrai

Kampiniai ar rotaciniai akselerometrai

Giroskopai

Inercinés (kardaninés ar beplatformeés) navigacijos sistemos




8 KATEGORLUA

JURININKYSTE

8A001 Povandeniniai aparatai ir antvandeniniai laivai, iSvardyti

toliau:

a. Povandeniniai pririSami pilotuojami (gyvenamieji) aparatai,
suprojektuoti veikti didesniame nei 1 000 m. gylyje;

Povandeninio matymo sistemos:
televizijos sistemos ir televizijos kameros




9 KATEGORIJA

ORO ERDVE IR VAROMOIJI JEGA

9A001 Léktuvy dujy turbinos

dujy turbininiai varikliai’,

9A004 NesSanciosios raketos ir ,erdvélaiviai“
9A007 Kietojo kuro raketiniai varantieji jrenginiai




Cheminio ginklo kurimas ir susijusi pramonine jranga

— =

Precursors Synthesis Purification Storage

Delivery

4 2"




Funkcines cheminiy procesy ir jrangos paskirtys

* Maisytuvai « UZpildymo jranga
* Reakcijos indai « Saugojimo talpos
+ Silumokaiciai

Precursors Synthesis Purification Storage

\ Delivery

« Distiliavimo ir absorbcijos kolonos
+ Silumokaiciai
» Konteineriai ar priimtuvai

! |
/Was“’ destiycdon Viso proceso metu naudojama jranga:
» Daugiasieniai vamzdynai
* Deginimo krosnys « Siurbliai
» Uzpildymo jranga « Voztuvai
* Toksiniy dujy stebésenos sistemos




Biologinio ginklo kurimas ir eksporto kontrole

AEROZOLIY Paskleidimas
BANDYMAS

SKIEPAI GAMYBA ISGAVIMAS STABILIZAVIMAS




Raketiniy sistemy kurimas, eksporto kontrole ir neplatinimas

Structural components |
Propulsion

Guidance Payload

Launch support Test equipment




Nepilotuojamos transporto priemonés (UAV)

®  UAV - tai savaranki$ka ar nuotolinio valdymo sistema turintis orlaivis be
Zmogaus

O  Gebantis skraidyti 300 km ar didesniu atstumu arba

O Turintis didesnés nei 20 litry talpos aerozolio dozavimo sistemg
nepriklausomai nuo nuotolio
® Kontrolé:

O

HS: 8802.20
o0 MTCR: 1.A2,19.A.2,19.A3
o WA: 9.A12

O EU: 9A012
®  Naudojimas rakety tikslams:

O  Prilyginamas raketai — “visiSkai uzbaigta gabenimo sistema”
®  Naudojimas kitiems tikslams:

O  Aviaciné fotografija Paséliy nupurskimas

O  Kariné sritis: sekimas, rysio perdavimas, taikinio ieskikliai (“dronai”),
antiradarai (slopinimo, suklaidinimo)



Bepilociy orlaiviy
10 pagrindiniy
komponenty




Mikrovaldikliai
(Microcontrollers - MCU)

* Mikrovaldiklis - tai kompaktiska s
integruota mikroschema,  skirta
valdyti  specifines  elektroniniy

jrenginiy funkcijas. Skirtingai nei
jprasti  kompiuteriy  procesoriali,
mikrovaldikliai viename luste turi
procesoriy, atmintj (RAM, Flash) ir
jvesties/iSvesties jungtis, todél jie
yra idealus automatizavimo bei
daikty interneto (loT) projektams

Curiosity Nano Development...
Microchip lechnology

MSP430 LaunchPad Value Line...
MG Super Labs

TEXAS INSTRUMENTS MSP430™.
Reichelt
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Arty AT Artix-7 FPGA Developmen...

sl T
;—-.{.u.- =
& Arty A7-100T: Artix-7 FPGA...

Digilent

FPGA
mikroschemos

-'?’ Q\'

Arty A7-100: Artix-7 FPGA...
renz Electronic Gmb

* Taip, FPGA (angl. Field
Programmable Gate Array) yra
visiSkai  kitokia  kategorija  nei
mikrovaldikliai. Jei mikrovaldiklis turi
fiksuotg architekturg, tai FPGA
leidzia jums patiems ,,suprojektuoti®
mikroschemos vidine logika
naudojant programinj koda (VHDL
arba Verilog).

EDGE ZYNO SoC ARM / FPGA...
Invent Logics

Intel launches Stratix 10: Altera...



ZED-F9P RTK GNSS receiver boar...

Quectel LC79H-AL - GNSS module...

4 ewe ree

GNSS / ]

Quectel LC79H LCT9HALMD GNSS...

GPS =

Quectel LC79H LCT9HALEK...

AliExpress

L80 - Quectel GPS module with...

Elecom Electronics Supp

GPS GPRS GNSS 10T Quectel...

Leidzia dronams
naviguoti

, A

Ublox Neo-M8N GPS HMCS883L...

UBlox NEO MBN Gps With Compas...

o
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BNOOSS 9-DOF Absolute...

xRobotics.com

* Tai: Inerciniai jutikliai (IMU)
yra drony ir iSmaniyjy
jrenginiy »pusiausvyros T T el i T rtame
organas“. Jie  sujungia
akselerometrg (matuoja
pagreitj) ir giroskopa
(matuoja posukio kampa).

Overview | Adafruit BNOOSS..
Adafruit Learning System

MPU-6050 | TOK InvenSense

InvenSense - TDK Corperation

* akselerometrai ienSense MPU-6050 & .

China Low Price ICM-20948 Senso...

b gi ro S ko p a i GNS Components Limited

TDK InvenSense ICM-20948 9-Axi...

Avnet

ICM 20948 Sensor Module with... ’ e
Amarnn | IK rre | .



Vaizdo kameros
moduliai

* Vaizdo kameros moduliai
yra drono ,akys“. Nuo jy
priklauso ne tik tai, kg mato
operatorius, bet ir drono
gebejimas savarankiskai
atpazinti objektus.

* Labai svarbus:
* FPV dronams
e 2zvalgybai
 taikiniy identifikavimui

y
@

IMAS0L12 MC-L12B Drone SMP 1P...

ovM 6946

2.0mm OVM6946 CMOS Sensor...
cbritech.com

DJ1 O3 Air Unit Camera Module
Rotor kot

OVM6946 RAJA-1B | CAMERA CU...

OvMe‘)db OVMed* Cable Module
DJI Camera Module for O3 Air Unit...

sHe .(

Camera Module for DJI O3 Air Unit..

ﬁuppon for DJ1 O3 Air Unit - DJI... wvc iiiorn RUGCSH PHOGHE 25




Vaizdo
enkoderiai

Vaizdo enkoderiai yra kritiné
grandis, kuri drono kameros
uzfiksuota »zalig® vaizda
suspaudzia

(dazniausiai H.264 arba H.265 f
ormatu) ir paruosia jj perdavimui
per radijo rySj arba internetg su
minimaliu vélavimu.

Naudojami:
* realaus laiko vaizdo perdavimui
* drony operatoriui.

ANT-1776UAV H.265 HDMI+CVBS...
Antrica

ANT-1774 H.265 Dual Input HOP60...  HDMI to IP encoder modulator...
Antrica Vcan.com

HDMI SD! AV input encoder IP RJ4..

ANT-1776UAV H.265 HDMI+CVBS... CubePilot Herelink Air Unit -...
Antrica RobotShop

Herelink Air Unit (V1.1) | CubePilot
= =




Optika ir
objektyvai

* Jskaitant:
* mikroskopinius
objektyvus
* teleobjektyvus
* IR optika.
e Kartais naudojami:
e zvalgybos jrangoje
* optiniuose
sensoriuose.

Ultra Long Range Super Zoom Len...
Guangzhou Purpleriver Electronic 1

4MP 120x Starlight Ultra Long Ran...
Linovision Global Store

Mitutoyo M Plan Apo HR 100x LWD...
Microscope World

A Quality Thermal Camera Starts...

e U
" What Are IR Camera Lenses Made..
KVR FLIR
U

IR Lens Filter, Germanium Thermal...



RF moduliai (radijo
rysys)

Visi Sie komponentai sudaro vientisg drono
sistema: mikrovaldiklis apdoroja
duomenis iS jutikliy, GPS nustato vieta,
o RF moduliai visg Sig informacijg kartu
su vaizdu perduoda jums.

Naudojami:

* telemetrijai

e valdymui.
RF moduliai yra drono ,nervy sistema®
uztikrinanti telemetrijos duomeny

perdavimg, vaizdo srautg ir valdymo
komandas tarp drono bei operatoriaus

stebeti energljos suvartojimg realiu laiku.

S
RS Components

SLWSTK6007A Wi-SUN Wireless...

SLWSTK6121A SILICON LABS,..

Farne!

Silicon Labs EFR32MG13 2400/868...

Wireless Technology for the loT -...
DigiKey




Kriptografiniai saugumo
moduliai

* Naudojami:
e saugiam rysiui
* autentifikacijai.

* Kriptografiniai saugumo moduliai
(vadinami Secure
Elements arba TPM) yra skirti saugoti
privacius raktus ir atlikti Sifravimo
operacijas taip, kad jy buty
nejmanoma iSgauti net fizisSkai
pazeidus mikroschema

MICROC Ce -
¥y cho ) ATECC608B-TCSM | Microchip...
[ﬂE Microchip Technology

ATECC6088 | Microchip Technology
A

m JCO,.

JCOP Chip Card Dual Interface...

ATECC6088 | Microchip Technology
Microchip

@

@ =]

NXP J3HO81IC card JCOP JAVA..
RFID Card

QL

SLS32AIA010MSUSONIOXTMAZ...
Mouser Electronics

Lt - =
3 s RN RAR 3
- - s
B9 N
pial 4 !
berry
LetsTrust TPM - board with Infineo...  IRID9670TPM20LINUXTOBO!...
Kamami.pl Mouser Electron

2 ics India

OPTIGA™ Trust M Express
Infineon Technologies
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Maitinimo valdymo mikroschemos

* Valdo:
* energijg
* baterijy sistemas.

* Maitinimo valdymo mikroschemos
(PMIC) yra atsakingos uz stabily
energijos paskirstymag visoms drono ar
kito elektroninio jrenginio dalims. Jos
keiCia baterijos jtampg (pvz., 14.8V) |
specifines jtampas, kuriy reikia
procesoriui (pvz., 1.2V), GPS moduliui
(3.3V) ar vaizdo siystuvui (5V)




Ildomus faktas

e 2023-2024 m. tyrimai parodé:

* Viename Shahed drone gali bati 40-70 vakarietisSky
komponenty.

* Jykilmeé dazniausiai:

« JAV
* ES
* Japonija

+ Sveicarija.
* Jiej Rusijg patenka per:
* Turkija
* Kazachstang
* Armeénija
* JAE.
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